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Historia 28 lat iInnowac]

North Star Imaging zostata zatozona w 1986 roku przez Kena Nessa jako
firma dostarczajgca urzadzenia i akcesoria do badan nieniszczacych
(Non-destructive Testing, NDT), z siedzibg w St. Paul (Minnesota). Firma spe-
cjalizowata sie w rentgenoskopii przemystowej. Obszarem jej dziatania byty
gérne potacie Srodkowego Zachodu: stany Minnesota, Pétnocna i Potudniowa

Dakota, Wisconsin i lowa.

W 1991 r. North Star Imaging wyprodukowata swéj pierwszy system radiografii
cyfrowej. W latach dziewieédziesigtych NSI nadal funkcjonowata jako przed-
stawiciel producentéw urzadzen i dostawca akcesoriéw, rozszerzajac dziatal-
nos$¢ na obszar catych Stanéw. W roku 2002 powstat pierwszy system tomo-

grafii komputerowej autorstwa North Star Imaging.

Dwa lata péZniej firma zdecydowata sie opusci¢ swojg dotychczasowag siedzibe

w St. Paul i przenie$¢ sie do zupetnie nowego obiektu w Rogers (Minnesota).

W 2006 r. NSI powotata do zycia Grupe Ustug Kontrolnych (Inspection
Services Group, ISG), ktéra $wiadczy ustugi doradcze wszystkim podmiotom

zgtaszajgcym zapotrzebowanie na badania i ustugi doradcze w zakresie rentgenoskopii i/lub tomografii komputerowe;.

Rosnacy popyt na systemy rentgenowskie i tomografii komputerowej oraz ustugi dla biznesu spowodowat w 2009 r. konieczno$¢ rozbudowy o jedna trzecig

kompleksu w Rogers.

Z koricem 2010r., firma North Star Imaging, Inc. zostata przejeta przez lllinois Tool Works (ITW), stajac sie czescig jej segmentu badan i pomiaréw. ITW to jeden
z czotowych producentéw, firma o zréznicowanym asortymencie produkcji, dumna ze swej ponad stuletniej historii, skupiajgca przeszto 800 indywidualnych

podmiotéw gospodarczych.

W 2012 r.,, z uwagi na stale rosngcy popyt w kraju i za granicg, North Star Imaging prawie podwoita powierzchnie swojego obiektu w Rogers (Minnesota);

w tym samym roku, uruchomiona zostata filia w Paryzu we Francji.

W 2013 r. firma North Star Imaging, Inc uzyskata certyfikat ISO 9001: 2008 jako ukoronowanie istotnych zmian i udoskonalen wprowadzonych do jej systemu

jakosci w celu zwiekszenia wydajnosci, ograniczenia liczby btedéw, a w konsekwencji zwiekszenia zadowolenia klientow.



Globalny wymiar dziatalnosci

North Star Imaging jest obecnie jednym z czotowych $wiatowych producentéw systemoéw radiografii cyfrowej przekrojowej (2D)
i tomografii komputerowej przestrzennej (3D).

Kazdy z rozsianych po $wiecie zaktadéw firmy wyposazony jest w najnowoczesniejsze urzadzenia stuzgce do demonstracji i §wiadczenia
zgodnych z potrzebami klientéw ustug kontrolnych z wykorzystaniem rentgenoskopii i tomografii komputerowej. W kazdym zakatku
$wiata firma ma do dyspozycji lokalnych wspétpracownikéw, gotowych oceni¢ potrzeby klienta, objasni¢ tajniki technologii, a po

zainstalowaniu produktu, zapewni¢ gruntowne szkolenie. Ponadto kazda z lokalnych placéwek zatrudnia wyspecjalizowanych

pracownikéw serwisu, ktérzy $pieszg z pomoca na kazde wezwanie.




Czym Jest radiografia cyfrowa?

Radiografia cyfrowa (Digital Radiography, DR) to metoda kontroli przekrojowej (2D) z zastosowaniem rentgenografii,
w ktérej zamiast btony rentgenowskiej stosuje sie detektor promieni Roentgena. Radiografia cyfrowa umozliwia
kontrole rentgenowskg w czasie rzeczywistym danej czesci lub obiektu — bez potrzeby oczekiwania na wywotanie
btony! Oszczednos$¢ czasu — mozna na biezgco dokonywaé korekt skanu, a takze korzysta¢ z cyfrowych ulepszen

obrazu, a wszystko to niezwykle szybko i tatwo.

Oszczednos¢ pieniedzy — z detektoréw radiografii cyfrowej mozna korzystaé wielokrotnie, co pozwala wyeliminowa¢

koszty materiatéw eksploatacyjnych.

Systemy radiografii cyfrowej North Star Imaging zaprojektowano z myslg o maksymalnej efektywnosci dziatania

obstugujacego je zespotu i catej firmy. Zaprogramowane i powtarzalne sekwencje kontrolne, tatwe w uzyciu

oprogramowanie i doskonata jako$¢ obrazu pozwalaja skupi¢ catg uwage na monitorowaniu, z oczywista korzyscia

dla wydajnosci.

Lampa btyskowa

Oferujemy
szkolenia w zakresie

radiografii cyfrowe) Kondensator
4nsi.com/training




Bateria




Czym jest tomografia komputerowa

Tomografia komputerowa przestrzenna (Computed Tomography, CT) to technologia badania nieniszczgcego, umozliwiajgca oglad i kontrole
zewnetrznych i wewnetrznych struktur przedmiotu w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Tomografia komputerowa polega na wykonywaniu setek lub tysiecy przekrojowych rzutéw radiograficznych w trakcie obrotu obiektu o 360
stopni. Nastepnie, za pomocg opatentowanych algorytmow, z projekcji przekrojowych wykonuje sie obraz przestrzenny (3D), ktéry mozna

oglada¢ pod dowolnym katem i z podziatem na dowolnie wybrane warstwy.

Tomografla komputerowa przestrzenna pozwala praktycznie wyeliminowaé btedy
Interpretacyjne i otwiera mozliwosci niedostepne w przypadku jakiejkolwiek innej technoloqii.

Tomografia komputerowa umozliwia m. in.:

+ Wykonywanie pomiaréw wewnetrznych i zewnetrznych

« Poréwnywanie wynikéw z przestrzennymi modelami CAD

* Analize pustych przestrzeni

+ Rekonstrukcje powierzchni na potrzeby inzynierii odwrotnej
* Analize elementéw skoriczonych.

* | wiele innych

Systemy tomografii komputerowej North Star najtatwiej wykorzystaé w przemysle. Oprogramowanie efX-CT firmy

NSI w pieciu krokach prowadzi uzytkownika poprzez proces skanowania tomograficznego. Kontrola produktu

odbywa sie praktycznie w trybie natychmiastowym, co przektada sie na poprawe jakosci i efektywnosci.

Oferujemy
szkolenia w zakresie

radiografii cyfrowe Materiaty
4nsi.com/training kompozytowe




Amunicja Uktady

scalone

Tworzywa
sztuczne




Zastosowania | rynki

Przemyst
lotniczy
| kosmiczny




Tworzywa -
sztuczne

Przemyst
samochodowy

Zastosowania radiografii cyfrowej
i tomografii komputerowej sg bardzo

zroznicowane.

Pewnych rzeczy nadal nie mozna skanowac,

ani ogladac¢ za pomoca wymienionych
technik. Nieustannie pracujemy nad
zmniejszeniem zakresu tych ograniczen.

Wyroby
medyczne

Badania
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IMAGIY

Przystepne cenowo | proste w uzytkowaniu

The ImagiX to system o najbardziej zwartej konstrukcji wsréd produktéw North
Star Imaging. Mozna go skonfigurowa¢ jako jednostke stacjonarng lub system
wolnostojacy. Spora obwiednia skanowania umozliwia badanie wyrobéw
o wymiarach do 5 cali (12 cm); aparat stanowi zatem optymalny wybér
w przypadku laboratoriéw, producentéw elektroniki i placéwek badawczo-

rozwojowych.

MOZLIWOSCI SYSTEMU

+ Udoskonalona rentgenoskopia przekrojowa

+ Przekrojowa rekonstrukcja tomograficzna warstwowa

+ Rekonstrukcja tomograficzna obrazu obiektu na potrzeby kontroli
przestrzennej

+ Przestrzenne skanowanie powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych

+ Obwiednia nominalna czesci o $rednicy 5 cali (12 cm) i wysoko$ci
5 cali (12 cm)

OPROGRAMOWANIE DO TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ

Kompleksowy program pozyskiwania, przetwarzania i archiwizacji
danych z przyjaznym interfejsem uzytkownika

+ Oprogramowanie do automatycznej kalibracji tomografii
komputerowej

Oprogramowanie umozliwiajgce bardzo szybkie odtwarzanie z opcja
algorytmu opartego na karcie graficznej

+ Mozliwosci odtwarzania tomograficznego lokalnego i —

w ograniczonym zakresie — przy przemieszczaniu obiektu pod katem
Modut wizualizacji przestrzennej z renderowaniem obrazu
przestrzennego w czasie rzeczywistym, segmentacja gestosci

i wysokiej klasy pomiarami

Eksportowanie modelu przestrzennego, umozliwiajace
kompatybilno$¢ z modelami CAD

Wejscie/wyjscie ztozonych formatéw obrazow

ZRODtO PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO
+ Lampa rentgenowska z mikroogniskowg

+ Zakres napiecia: 10 kV — 150 kV

+ Rozmiar ogniska: < 5 mikronéw

+ Rozdzielczo$¢ maksymalna systemu: powyzej 5 mikronéw

DETEKTOR PROMIENIOWANIA

RENTGENOWSKIEGO

Typy cyfrowych detektoréw rentgenowskich: Ptyta ptaska lub
wzmacniacz obrazu

+ Rozmiar detektora: maks. 8 cali x 10 cali (20 cm x 25 cm)

* MANIPULATOR

Maksymalny ciezar probki: 10 funtéw (4,5 kg)

Przesuwanie skanu w czterech osiach (mozliwo$¢ dostosowania do

potrzeb uzytkownika): Odlegto$¢ ogniskowa: 24 cali (61 cm) Pionowa:

7,5 cala (19 cm) (*Doktadne wymiary zaleza od lampy, detektora
i opcjonalnych konfiguracji)

« Stolik obrotowy o wysokiej precyzji

Opcjonalna regulacja ruchu w 3 osiach

SZAFKA

+ Wymiary zewnetrzne: dtugos¢ 57 cali, szerokos¢ 30 cali, 58" Tall
(144 cm x 76 cm x 147 cm)

« Wiasciwosci szafki: oswietlenie wnetrza, przesuwane drzwiczki
kontrolne, wziernik ze szkta otowiowego

+ Spetnia w stopniu co najmniej minimalnym wymagania norm 21 CFR
1020.40i EN 61010-2-091 2012

+ W sktad zestawu wchodzi ergonomiczne biurko i krzesto



X25

Metrologia | rozdzielczos¢ submikronowa

System ImagiX ma wymiary optymalne z punktu widzenia wygody uzytkowania
i przewyzsza zapewne pod tym wzgledem inne systemy dostepne na rynku.
System oferuje te same wilasciwosci, co wieksze systemy, a przy tym miesci sie
w standardowych drzwiach pomieszczen wewnetrznych. X25 nadaje sie bardzo
dobrze dokontrolimatychis$rednich przedmiotéw, atakze do kontroli submikronowej.

MOZLIWOSCI SYSTEMU

+ Idealny do zastosowan w zakresie rentgenoskopii i tomografii
submikronowej
+ Energia promieniowania rentgenowskiego w przedziale 10 kV - 160 kV
+ Powiekszenie geometryczne: Do 4000x
+ Catkowita maksymalna rozdzielczo$¢ systemu: 0,5 mikrona
+ Obwiednia nominalna czesci o $rednicy 6 cali (15 cm) i wysokosci
9 cali (22cm)

OPROGRAMOWANIE DO TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ

Kompleksowy program pozyskiwania, przetwarzania i archiwizacji
danych z przyjaznym interfejsem uzytkownika

» Wysoka sprawnosc¢ funkcji przetwarzania obrazu i pomiaru

+ Wyjscie/wejscie niezastrzezonych ztozonych formatéw obrazéow
zgodne ze standardem DICONDE.

Zautomatyzowane funkcje programowe umozliwiajgce szybka analize
« Interfejs z licznymi oknami do prezentacji obrazu nieprzetworzonego,
przetworzonego, danych dot. gestosci itd.

Modut pozyskiwania danych tomografii komputerowej

« Kalibracja tomografii przestrzennej, odtwarzanie i wizualizacja —
opcja dodatkowa

Tomografia czterowymiarowa — opcja dodatkowa

ZRODLO PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO

+ Zakres napiecia: 10kV-160kV

+ Minimalny rozmiar ogniska: 0,5 mikrona

+ Typy lampy rentgenowskiej: Nanoogniskowa, mikroogniskowa,
otwarta lub szczelnie zamknieta, przesytowa

DETEKTOR PROMIENIOWANIA

RENTGENOWSKIEGO

 Typy cyfrowych detektoréw rentgenowskich: Ptyta ptaska (DDA)

+ Klasy urzadzenia: Standardowa lub CT Premium, 14-bitowa lub
16-bitowa

+ Rozmiar detektora: Maks. 9 cali x 11 cali (22 cm x 27 cm)

+ Charakterystyka zgodna z normga ASTM E2597

MANIPULATOR

+ Maksymalny ciezar prébki: 25 funtéw (11 kg)

+ Przesuw skanu (mozliwos¢ dostosowania do potrzeb
uzytkownika): Pionowo = 9 cali (22 cm), poziomo = 6" (15cm),
0$ Z (zrodto — detektor) = 39,5 cali (100 cm), obrét = 360° ciggty
(*Doktadne wymiary zalezg od rodzaju lampy, detektora i opcjonalnych
konfiguraciji)

+ Regulacja manipulacji czescia:
» Predkos$¢ zmienna wszystkich napedéw regulowana za pomoca

dzojstika

» Kazda z osi jest regulowana niezaleznie

+ Regulacja osi X: Automatyczne skanowanie regulowane za pomocg
programowanego modutu sterowania numerycznego z mozliwoscig
automatycznego przetwarzania obrazu i archiwizacji

SZAFKA

+ Wymiary zewnetrzne: dtugo$¢ 73 cale, szerokos¢ 38 cali, wysokos¢

71 cali (185¢cm x 96 cm x 180 cm)

Urzadzenie miesci sie w drzwiach o standardowej szerokosci 36 cali

(92 cm, po zdjeciu demontowanych kurtyn $wietlnych)

+ Wiasciwosci szafki: Ztgcze kablowe z ostong, oswietlenie wnetrza,
przesuwane drzwiczki kontrolne z napedem, wziernik ze szkta
otowiowego, zabezpieczajgce kurtyny swietlne

+ Konstrukcja: stal-otéw-stal

+ Spetnia w stopniu co najmniej minimalnym wymagania norm 21 CFR
1020.40i EN 61010-2-091 2012

+ Obstuga z uzyciem ekranu dotykowego

+ System wibroizolacji

W sktad zestawu wchodzi ergonomiczne biurko i krzesto
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X50

Potezny | ergonomiczny

Model ImagiX to jeden z najbardziej popularnych modeli NSI, przeznaczony
do stosowania w produkcji elektroniki, komponentéw dla przemystu
lotniczego i kosmicznego i wyrobéw medycznych. Odznacza sie doskonatg
wywazeniem proporcji miedzy mocg urzadzenia, a czutoscig odtwarzania
przestrzennego. Za pomocg systemu — zainstalowanego pracowni analiz
awaryjnosci lub na intensywnie eksploatowanej linii produkcyjnej — mozna
badac precyzyjnie osadzone wyroby o wymiarach do 12 cali (30 cm).

MOZLIWOSCI SYSTEMU

+ Energia promieniowania rentgenowskiego w przedziale 10 kV-240kV

+ Powiekszenie geometryczne: Do 4000x

+ Catkowita maksymalna rozdzielczo$¢ systemu: lepsza niz 1 pm

* Spetnia wymogi normy ASTM E2597

+ Obwiednia nominalna czesci o $rednicy 8 cali (20cm) i wysokosci
12 cali (30cm)

OPROGRAMOWANIE DO TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ

+ Kompleksowy program pozyskiwania, przetwarzania i archiwizacji
danych z przyjaznym interfejsem uzytkownika

Wysoka sprawnos¢ funkcji przetwarzania obrazu i pomiaru

+ Wyjscie/wejscie niezastrzezonych ztozonych formatéw obrazéw
zgodne ze standardem DICONDE.

Zautomatyzowane funkcje programowe umozliwiajgce szybka analize
Interfejs z licznymi oknami do prezentacji obrazu nieprzetworzonego,
przetworzonego, danych dot. gestosci itd.

Modut pozyskiwania danych tomografii komputerowej

Kalibracja tomografii przestrzennej, odtwarzanie i wizualizacja —
opcja dodatkowa

Tomografia czterowymiarowa — opcja dodatkowa

Dostepny z modutem vorteX

ZRODtO PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO
Zakres napiecia: 10kV-240kV
* Minimalny rozmiar ogniska: <1 ym
« Typy lampy rentgenowskiej: Nanoogniskowa, mikroogniskowa,
otwarta lub szczelnie zamknieta, przesytowa, kierunkowa lub
z podwdjna gtowica

DETEKTOR PROMIENIOWANIA

RENTGENOWSKIEGO

« Typy cyfrowych detektoréw rentgenowskich: ptyta ptaska (DDA),
liniowy uktad diod (LDA), wzmacniacz obrazu

« Klasy urzadzenia: Standardowa lub CT Premium, 14-bitowa lub
16-bitowa

» Rozmiar detektora: Maks. 16 cali x 16 cali (40cm x 40cm)

MANIPULATOR

Maksymalny ciezar probki: 25 funtéw (11 kg)

 Przesuw skanu (mozliwo$¢ dostosowania do potrzeb uzytkownika):

Pionowo = 12 cali (30cm), poziomo = 12" (30cm), 0§ Z (zrédto —

detektor) = 53 cali (134 cm), nachylenie = +20°/-10°, obrét = 360°

ciggty (*Doktadne wymiary zalezg od rodzaju lampy, detektora

i opcjonalnych konfiguracji)

Regulacja manipulacji czescia:

» Predko$¢ zmienna wszystkich napedéw regulowana za pomoca
dzojstika

» Kazda z osi jest regulowana niezaleznie

Regulacja osi X: Automatyczne skanowanie regulowane za pomoca
programowanego modutu sterowania numerycznego z mozliwoscig
automatycznego przetwarzania obrazu i archiwizacji

SZAFKA

Wymiary zewnetrzne: dtugos$¢ 87 cali, szerokos$¢ 52 cale, wysokos¢
79 cali (221 cm x 132 cm x 201 cm)

Wiasciwosci szafki: Ztgcze kablowe z ostong, oswietlenie wnetrza,
przesuwane drzwiczki kontrolne z napedem, wziernik ze szkta
otowiowego, zabezpieczajgce kurtyny $wietlne

Konstrukcja: stal-otéw-stal

Spetnia w stopniu co najmniej minimalnym wymagania norm 21 CFR
1020.40i EN 61010-2-091 2012

Obstuga z uzyciem ekranu dotykowego

W sktad zestawu wchodzi ergonomiczne biurko i krzesto



5000

Uniwersalny i elastyczny

Model ImagiX to najbardziej uniwersalny system sposrdod oferowanych |
przez North Star Imaging. System odznacza sie duzg obwiednig skanowania,
mozliwoscig wygodnego wprowadzania obiektéw o duzych rozmiarach,

a zarazem czutoscig umozliwiajgca kontrole najmniejszych nawet pozyciji.

MOZLIWOSCI SYSTEMU

+ Energia promieniowania rentgenowskiego w przedziale 10 kV-450kV

+ Powiekszenie geometryczne: Przeszto 2000x

« Catkowita maksymalna rozdzielczo$¢ systemu: lepsza niz 500 nm

+ Spetnia wymogi normy ASTM E2597

» Obwiednia nominalna czesci o $rednicy 32 cali (81cm) i wysokosci
48 cali (121cm)

OPROGRAMOWANIE DO TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ

+ Kompleksowy program pozyskiwania, przetwarzania i archiwizacji
danych z przyjaznym interfejsem uzytkownika

Wysoka sprawnos¢ funkcji przetwarzania obrazu i pomiaru

+ Wyjscie/wejScie niezastrzezonych ztozonych formatéw obrazéw
zgodne ze standardem DICONDE.

Zautomatyzowane funkcje programowe umozliwiajace szybka analize
Interfejs z licznymi oknami do prezentacji obrazu nieprzetworzonego,
przetworzonego, danych dot. gestosci itd.

Modut pozyskiwania danych tomografii komputerowej

Kalibracja tomografii przestrzennej, odtwarzanie i wizualizacja —
opcja dodatkowa

Tomografia czterowymiarowa — opcja dodatkowa

Dostepny z modutami vorteX, subpiX i mosaiX

ZRODtO PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO
Zakres napiecia: 10 kV-450 kV
+ Minimalny rozmiar ogniska: < 500 nm
+ Typy lampy rentgenowskiej: Nanoogniskowa, mikroogniskowa,
otwarta lub szczelnie zamknieta, przesytowa, kierunkowa lub
z podwdjna gtowica
+ Opcjonalnie dostepna konfiguracja z podwdjng lampa

DETEKTOR PROMIENIOWANIA

RENTGENOWSKIEGO

« Typy cyfrowych detektoréw rentgenowskich: ptyta ptaska (DDA),
liniowy uktad diod (LDA), wzmacniacz obrazu

+ Klasy urzadzenia: Standardowa lub CT Premium, 14-bitowa lub
16-bitowa

+ Rozmiar detektora: Maks. 16 cali x 16 cali (40cm x 40cm)

MANIPULATOR

+ Maksymalny ciezar prébki: 250 funtéw (113 kg) (400 funtéw (181 kg)
opcjonalnie)

+ Przesuw skanu (mozliwos¢ dostosowania do potrzeb uzytkownika):
Pionowo = 48 cali (121cm), poziomo = 33" (83cm), 0$ Z (zrédto —
detektor) = 48 cali (121cm), nachylenie = +20°/-15°, obrét (opcjonalnie
+/-30°) = 360° ciggty (*Doktadne wymiary zaleza od rodzaju lampy,
detektora i opcjonalnych konfiguracji)

« Sterowany silnikiem przesuw detektora, umozliwiajacy regulacje
zmiennej ogniskowej

+ Regulacja manipulacji czescia:

» Predkos$¢ zmienna wszystkich napedéw regulowana za pomoca
dzojstika

» Kazda z osi jest regulowana niezaleznie

+ Oprogramowanie regulacji ruchu modutu sterowania numerycznego
NSI na potrzeby automatycznego skanowania z mozliwoscia
automatycznego przetwarzania obrazu i archiwizacji

+ Opcja: Obrotowy stolik, z przestawianiem okresowym na zewnatrz
szafki, umozliwia wygodne wprowadzanie i wyjmowanie czesci

SZAFKA
+ Wymiary zewnetrzne:
» model 240 kV: dtugos$¢ 107 cali, szerokos¢ 80 cali, wysoko$¢ 92 cale
(271 cm x 203 cm x 233 cm)
» model 450kV: dtugos¢ 126 cali, szeroko$¢ 91 cali, wysokosé
102 cale (320 cm x 231 cm x 259 cm)
Wiasciwosci szafki: Ztacze kablowe z ostong, oswietlenie wnetrza,
przesuwane drzwiczki kontrolne z napedem, wziernik ze szkta
otowiowego (tylko w modelu 240 kV), zabezpieczajace kurtyny
Swietlne
Konstrukcja: stal-otow-stal
+ Spetnia w stopniu co najmniej minimalnym wymagania norm 21 CFR
1020.40i EN 61010-2-091 2012
Obstuga z uzyciem ekranu dotykowego
+ W sktad zestawu wchodzi ergonomiczne biurko i krzesto
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Zautomatyzowany i wszechstronny

Model ImagiX zostat skonstruowany specjalnie na potrzeby kontroli odlewéw
i innych duzych i ciezkich wyrobéw. System posiada programowany
manipulator z ramieniem typu C do zautomatyzowanych i powtarzalnych
sekwencji kontrolnych. Masywne drzwiczki kontrolne i obrotowy stolik
z przestawianiem okresowym utatwiajg i przyspieszajg wprowadzanie czesci.

MOZLIWOSCI SYSTEMU

+ Energia promieniowania rentgenowskiego w przedziale 10 kV-225kV

+ Ekranowany do 160 kV lub 225 kV

+ Powiekszenie geometryczne: Przeszto 2000x

* Moze skanowa¢ duze komponenty

+ o $rednicy 48 cali (121 cm) x 60 cali (152 cm) nominalnej obwiedni
czesci

OPROGRAMOWANIE DO TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ

+ Kompleksowy program pozyskiwania, przetwarzania i archiwizacji
danych z przyjaznym interfejsem uzytkownika

Wysoka sprawnos¢ funkcji przetwarzania obrazu i pomiaru

+ Wyjsécie/wejscie niezastrzezonych ztozonych formatéw obrazéw
zgodne ze standardem DICONDE.

Zautomatyzowane funkcje programowe umozliwiajgce szybka analize
Interfejs z licznymi oknami do prezentacji obrazu nieprzetworzonego,
przetworzonego, danych dot. gestosci itd.

Dodatkowy modut pozyskiwania danych tomografii komputerowej 2D,
3Di4D

ZRODtO PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO

+ Zakres napiecia: 10 kV - 225 kV

« Typy lampy rentgenowskiej: Przesytowa lub kierunkowa,
mikroogniskowa, miniogniskowa

+ Opcjonalnie: konstrukcja z mikroogniskowg lampa z anoda pretowg
lub lampg centralng

DETEKTOR PROMIENIOWANIA
RENTGENOWSKIEGO

« Typy cyfrowych detektoréw rentgenowskich: Plyta ptaska (DDA)
« Rozmiar detektora typu ptyta ptaska: Maks. 16 cali x 16 cali (40 cm
x 40 cm)

MANIPULATOR

« Maksymalny ciezar prébki: 400 kg (181 kg)

Przesuw skanu: Pionowo (0§ Y) = 70 cali (177cm), poziomo (0$ X) =

48 cali (121 cm), bocznie (0§ Z) = 48 cali (121cm), Zrédto - detektor

= maks. 48 cali (121 cm), obrét ramienia C = +/-120°, obrét stolika =

360°ciggty (*Doktadne wymiary zalezg od rodzaju lampy, detektora

i opcjonalnych konfiguracji)

+ Sterowany silnikiem przesuw detektora, umozliwiajacy regulacje

zmiennej ogniskowej

Regulacja manipulacji czescia:

» Predko$¢ zmienna wszystkich napedéw regulowana za pomoca
dzojstika

» Kazda z osi jest regulowana niezaleznie

Obrotowy stolik, z przestawianiem okresowym na zewnatrz szafki,
umozliwia tatwe wprowadzanie i wyjmowanie czesci

+ Opcje:

» efX-CNC — automatyczne skanowanie regulowane za pomocg
programowanego modutu sterowania numerycznego z mozliwoscia
automatycznego przetwarzania obrazu i archiwizacji

» Boczny przesuw detektora

» Dodatkowa 0$ X do skanowania dtugich komponentéw

SZAFKA

+ Wymiary zewnetrzne: dtugo$¢ 139 cali, szeroko$¢ 120 cali, wysokos¢
132 cale (353 cm x 304 cm x 335 cm) (wymiary réznig sie zaleznie od
ekranowania)

Wiasciwosci szafki: Ztacze kablowe z ostong, oswietlenie wnetrza,
52 cali x 90 cali (132 cm x 228 cm) przesuwane, dwuczesciowe
drzwiczki kontrolne z napedem, dwa wzierniki ze szkta otowiowego

15 cali x 24 cale (38 cm x 60 cm), wewnetrzny uktad monitorowania
z kamerg, zabezpieczajace kurtyny swietlne

+ Konstrukcja: stal-otéw-stal

Spetnia w stopniu co najmniej minimalnym wymagania norm 21 CFR
1020.40i EN 61010-2-091 2012

+ Obstuga z uzyciem ekranu dotykowego

+ W sktad zestawu wchodzi ergonomiczne biurko i krzesto
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Modutowy | solidny

Model ImagiX to najwiekszy standardowy system produkowany przez firme
North Star Imaging. Jako opcja: niezalezny poziomy (0$ x) przesuw lampy
i detektora stwarza niezréwnane mozliwosci kontroli wydtuzonych obiektéw.
System nadaje sie doskonale do badania materiatéw kompozytowych, %

odlewoéw, rur o réznych $rednicach, spoin itp.

MOZLIWOSCI SYSTEMU

+ Energia promieniowania rentgenowskiego w przedziale 10 kV - 450 kV

+ Powiekszenie geometryczne: Przeszto 2000x

« Moze skanowac duze komponenty

+ Obwiednia nominalna czesci o $rednicy 60 cali (152 cm) i wysokosci
60 cali (152 cm)

OPROGRAMOWANIE DO TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ

Kompleksowy program pozyskiwania, przetwarzania i archiwizacji
danych z przyjaznym interfejsem uzytkownika

+ Wysoka sprawnos¢ funkcji przetwarzania obrazu i pomiaru
Wyjscie/wejscie niezastrzezonych ztozonych formatéw obrazéw
zgodne ze standardem DICONDE.

+ Zautomatyzowane funkcje programowe umozliwiajgce szybka analize
Interfejs z licznymi oknami do prezentacji obrazu nieprzetworzonego,
przetworzonego, danych dot. gestosci itd.

+ Modut pozyskiwania danych tomografii komputerowej

Dodatkowy modut pozyskiwania danych tomografii komputerowej 3D
i4D

+ Dostepny z modutami vorteX, subpiX i mosaiX

N

ZRODtO PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO
Zakres napiecia: 10 kV - 450 kV

+ Typy lampy rentgenowskiej: Przesytowa lub kierunkowa,
mikroogniskowa, miniogniskowa

Opcjonalnie dostepna konfiguracja z podwéjng lampg

DETEKTOR PROMIENIOWANIA

RENTGENOWSKIEGO

+ Typy cyfrowych detektoréw rentgenowskich: ptyta ptaska (DDA),
liniowy uktad diod (LDA)

+ Rozmiar detektora typu ptyta ptaska: Maks. 16 cali x 16 cali
(40 cm x 40 cm)

+ LDA w rozmiarze do 36 cali (91 cm)

+ Opcjonalnie dostepna konfiguracja z podwdjnym detektorem

MANIPULATOR

+ Maksymalny cigezar prébki: 800 funtow (362 kg)

* Przesuw skanu: Pionowo = 60 cali (152 cm), poziomo = 120 cali
(305 cm), 0$ Z (zrodto — detektor) = 80 cali (203 cm), nachylenie =
+30°/-30°, obrét = 360° ciggty (*Doktadne wymiary zalezg od rodzaju
lampy, detektora i opcjonalnych konfiguracji)

« Sterowany silnikiem przesuw detektora, umozliwiajacy regulacje
zmiennej ogniskowej

+ Obrotowy stolik, z przestawianiem okresowym na zewnatrz szafki,
umozliwia tatwe wprowadzanie i wyjmowanie czesci

+ Regulacja manipulacji czescia:

» Predkos$¢ zmienna wszystkich napedéw regulowana za pomoca
dzojstika

» Kazda z osi jest regulowana niezaleznie

+ Opcje:

» Regulacja osi X: Automatyczne skanowanie regulowane za pomoca
programowanego modutu sterowania numerycznego w osi X z
mozliwoscig automatycznego przetwarzania obrazu i archiwizacji

» Boczny przesuw detektora

» Podwdjne lampy i/lub podwéjne detektory

» Dodatkowa 0$ X do skanowania dtugich komponentéw

SZAFKA

+ Wymiary zewnetrzne: dtugosc¢ 156 cali, szeroko$¢ 156 cali, wysokosé
125 cale (396 cm x 396 cm x 317 cm) (wymiary réznig sie zaleznie od
ekranowania)

+ Wiasciwosci szafki: Ztgcze kablowe z ostong, oswietlenie wnetrza,
przesuwane, dwuczesciowe drzwiczki kontrolne z napedem
(60 cali x 90 cali (172 cm x 228 cm), wziernik), wewnetrzny uktad
monitorowania z kamerg, zabezpieczajace kurtyny $wietlne

+ Konstrukcja: stal-otéw-stal

+ Spetnia w stopniu co najmniej minimalnym wymagania norm 21 CFR
1020.40i EN 61010-2-091 2012

+ Obstuga z uzyciem ekranu dotykowego

+ W sktad zestawu wchodzi ergonomiczne biurko i krzesto
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Modernizacje

Od radiografii tradycyjnej do
cyfrowej w czasie rzeczywistym

Korzysci

* Mniej materiatow eksploatacyjnych = mnigjsze koszty

* Mozliwosé oceny w czasie rzeczywistym = wieksza wydajnosé

+ Wieksza rozdzielczo$¢ obrazow = wieksze mozliwosci badania / kontroli

jakosci

Zawartosc typowego zestawu:

+ Nowy detektor promieniowania rentgenowskiego w formie ptaskiej ptyty
(*NSI pomaga dobra¢ detektor najbardziej odpowiedni do okreslonego
zastosowania)

* Nowe oprogramowanie

* Nowa stacja robocza pracujgca w czasie rzeczywistym

Radiografia cyfrowa w czasie

rzeczywistym

Usprawnienie dziatania

Korzysci

+ Zaktualizowane oprogramowanie = wieksza wydajnos¢ i wieksza
rozdzielczo$¢ obrazow

+ Wieksza rozdzielczo$¢ obrazow = wieksze mozliwosci badania / kontroli

jakosci

Zawartosc typowego zestawu:

+ Nowy detektor promieniowania rentgenowskiego w formie ptaskiej ptyty
+ Nowa lampa rentgenowska (mini, mikro, nano) (90 kV — 450 kV)

* Nowe oprogramowanie do pozyskiwania i przetwarzania danych

radiografii cyfrowej



Przejscie od radiografii cyfrowe;j
czasu rzeczywistego 2D do
tomografii komputerowej 3D

Korzysci

* Petnia mozliwosci tomografii przestrzennej bez ponoszenia kosztow
nowego systemu tomografii

+ Mozliwosci w zakresie metrologii przestrzennej i inzynierii odwrotne;

+ Petna kontrola przestrzenna (3D) = lepsza jakos$¢ kontroli

Zawartosc typowego zestawu:

+ Oprogramowanie efX-CT — obejmuje kalibracje, odtwarzanie i wizualizacje
przestrzenng

* wizualizacja 3D

+ Stacja robocza tomografii komputerowej z mozliwoscig odtwarzania GPU

+ Oprogramowanie do pozyskiwania danych tomografii komputerowe;j

« Stolik obrotowy o wysokiej precyzji

+ Opcjonalnie: nowa lampa rentgenowska i nowy detektor promieniowania

rentgenowskiego

Modernizacje

Podniesienie standardu
dziatania tomografii
komputerowej 3D

Korzysci

+ Wieksza predkos¢ odtwarzania (do 50 razy szybciej) = wieksza
wydajnosé

* Niezwykle tatwe w obstudze oprogramowanie CT = wieksza wydajnosc¢

+ Wieksza rozdzielczos¢ obrazow z mniejszg iloscig szumow = wieksze
mozliwosci badania / kontroli jakosci

Zawartosc typowego zestawu:

+ Oprogramowanie efX-CT - obejmuje kalibracje, odtwarzanie
i wizualizacje przestrzenng

+ Stacja robocza tomografii komputerowej z mozliwoscig odtwarzania
GPU

* Mozliwosci zaawansowanej analizy przestrzennej - Geomagic/VGStudio
MAX/ Avizo...

+ Opcjonalnie: nowa lampa rentgenowska i nowy detektor
promieniowania rentgenowskiego
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»

to nowa generacja programow do radiografii cyfrowe,

f -
&

R Wyjatkowe wtasciwoscr:

+ Wysoka sprawnos¢ funkgji przetwarzania obrazu i pomiaru z uzyciem procesora graficznego
» Automatyczne tworzenie konfigurowalnego arkusza techniki na potrzeby zapiséw operatora
* tatwe pozyskiwanie danych tomograficznych: ciggte lub krokowe, wigzka eliptyczna, wigzka

stozkowa, vorteX

+ Rozszerzone mozliwosci detektora: wiekszy rozmiar (mosaiX) lub lepsza rozdzielczos$¢

(subpiX)

* Bezproblemowa integracja z oprogramowaniem efX-CT

» Zgodnos¢ ze standardem DICONDE

* Programowanie ruchu i automatyczne wykonywanie programu, wtgczane przez kod kreskowy

OPROGRAMOWANIE DO PRZETWARZANIA OBRAZOW efX-DR
Na bazie systemu Windows 7 (obstuga XP)

Niezastrzezony format przechowywania obrazéw (TIFF)

Wysoka sprawnos$¢ funkcji przetwarzania obrazu i pomiaru
z uzyciem procesora graficznego

Biezace usrednianie

Biezacy histogram z licznymi kolorowymi tabelami

Biezacy profil linii

Biezaca rotacja miedzy trybami orientacji pionowej i poziomej
+ Biezace pomiary

Biezgce wyréwnywanie obrazu i ztozona kalibracja wzmocnienia,
korekta wadliwych pikseli

Biezacy iloraz sygnatu i szumu i biezacy kontrast do pomiaru szumu

Filtry stuzgce do poprawy jakos$ci obrazu
+ Automatyczne tworzenie konfigurowalnego arkusza techniki na
potrzeby zapiséw operatora

Przeksztatcanie obrazu wideo w pliki AVI

Obstuga cyfrowych detektoréw w formie ptaskiej ptyty, LDA oraz
kamer cyfrowych/analogowych ustawionych na 8,10, 12 16 bitéw

Obstuga Zrédet promieniowania rentgenowskiego

Odczyt i przechowywanie obrazéw w formatach TIFF 32-bitowy /
16-bitowy / 8-bitowy, BMP, JPEG, DICONDE

Bezproblemowa integracja z oprogramowaniem efX-CT

Opcjonalnie: numeryczne sterowanie ruchem i programowanie
oparte na uczeniu

Obstuga trybu produkcji z wejsciem uruchamianym kodem
kreskowym zautomatyzowanym dziataniem systemu

OPCJONALNY MODUL KWALIFIKACJI DETEKTORA:

+ Zaprojektowany zgodnie z normami ASTM 2597, 2737 i specyfikacja
BSS 7044 wersja B.

+ Upraszcza proces raportowania stosownie do powyzszych
wytycznych

+ Proste obliczanie SRb

opracowanych catkowicie przez North Star Imaging.

STACJA ROBOCZA POZYSKIWANIA DANYCH efX-DR:
+ Na bazie systemu Windows®7 X64 (obstuga XP)

* Procesor czterordzeniowy Xeon

« 8 GB PAMIECI RAM

+ Twardy dysk 1 TB SATA o duzej szybkosci

* Naped DVD+/-RW

« Karta sieciowa 10/100/1000

« Monitor ptaskoekranowy 30-calowy o wysokiej rozdzielczosci



+ Modut odtwarzania tomograficznego przyspieszanego przez procesor graficzny

+ Automatyczna paralelizacja dla systemoéw z wieloma procesorami graficznymi

+ 5-etapowy kreator procesora, utatwiajgcy odtwarzanie tomograficzne

« Intuicyjnie prosty interfejs i renderowanie obrazu przestrzennego na bazie biblioteki OpenGL
+ Wyjatkowa geometria i kalibracja wymiarowa, przewyzsza precyzje systemowa/

mechaniczng

* Niezastrzezone formaty danych, obstuga szerokiej gamy formatéw wejsciowych

PAKIET OPROGRAMOWANIA efX-CT ZAWIERA:
Petna licencja na oprogramowanie

+ Wysokiej klasy, wieloprocesorowa stacja robocza do odtwarzania
tomograficznego i wizualizacji przestrzennej

+ Kompletna instrukcja uzytkowania, dokumentacja i narzedzia
kalibracji

PAKIET OPROGRAMOWANIA efX-CT ZAWIERA:
« Wygodna w uzyciu przegladarka obrazéw przestrzennych

Przegladarka przekrojéw (2D): oprogramowanie efX-view do
rentgenogramow i obrazéw warstw tomograficznych

Pobieranie pakietow obrazéw warstw tomograficznych
Kompatybilne formaty 2D obejmujg BMP, TIFF, DICOM, DICONDE
i wiekszos¢ formatéw standardowych

Automatyczne wyréwnywanie przesuniecia ogniska
+ Mozliwos¢ konwersji formatu obrazu przestrzennego

Tryb tomografii zaawansowanej, zapewniajacy petny dostep do
wszystkich parametréw odtwarzania tomograficznego

Filtry naktadane na projekcje w celu korekty szuméw i artefaktow

+ Wyjatkowy, ultraszybki podglad przestrzenny rekonstrukcji obrazéw

tomograficznych
Rejon zainteresowania rekonstrukcja tomograficzng

+ Lista zadan - przetworzy¢ wszystkie rekonstrukcje tomograficzne

oczekujgce w kolejce
Interaktywna segmentacja gestosci

+ Podziat na warstwy w czasie rzeczywistym (do szesciu ptaszczyzn)

Z pomiarami

+ Zmiana wielkosci obrazu, przycinanie i zmiana orientacji

Systemy miar brytyjski i metryczny
Korekta twardnienia wigzki

* Ekstrakcja powierzchni z eksportowaniem do STL, OBJ, DXF, WRL,

PLY itd.

+ Brak ograniczen w zakresie wielkosci rekonstrukgji i rozdzielczosci

tatwe przechwytywanie ekranu, rejestracja wideo i wysytanie
warstw x/y/z

+ Tryb produkcji z automatyczng rekonstrukcja

to ngjprostsze w obstudze, najszybsze 1 najbardziel
kompletne oprogramowanie do tomografi

T przemystowe) dostepne na rynku.
Wyjgtkowe wiasciwosc:

PROGRAM efX-CT PRACUJE W SRODOWISKU WINDOWS
8.1 BASED (OBSLUGA WERSJI 7 | XP)

ALGORYTMY REKONSTRUKCJI TOMOGRAFICZNEJ
DOSTEPNE W PROGRAMIE efX-CT

+ Wigzka stozkowa (FDK) konwencjonalna i vorteX

+ Wiazka eliptyczna

OPCJE:

+ Pakiet przyspieszania procesora graficznego z superkomputerem
NVIDIA

+ Duza pojemnos$¢ pamieci z szybkim dostepem ze wsparciem
sprzetowym RAID

+ Pakiety programowe Geomagic, VGStudioMAX i/lub Avizo
w przypadku bardziej zaawansowanego przetwarzania
tomograficznego
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%asai

Program mosaiX taczy ze soba liczne obrazy — z wykorzystaniem przeprojektowanego manipulatora
i opatentowanego algorytmu — tworzac jednolity obraz ze znacznie wiekszym polem widzenia. Dzieki mosaiX,
efektywne pole widzenia obrazu nie jest juz ograniczone rozmiarem ptyty detektora i mozna je rozszerzyé¢ do

rozmiaréw, na jakie pozwala wielkos¢ szafki.

Program subpiX wykorzystuje przeprojektowany system ruchu i opatentowany algorytm do generowania

obrazéw o udoskonalonej rozdzielczosci, tj. zwykle dwukrotnie wiekszej od tej, ktdérg jest w stanie osiggnac

sam detektor.

%nrte

vorteX to technika tomografii komputerowej, ktéra umozliwia skanowanie wydtuzonych obiektéw, ktére

Miernik pary linii
analitycznych

nie mieszczg sie w pojedynczej klatce. Mozna dzieki niej uzyska¢ wieksze powiekszenie i rozdzielczosé.
Inng istotng zaletg vorteX jest wyeliminowanie artefaktéw wigzki stozkowej, ktére sg zwykle widoczne u géry
i u dotu konwencjonalnych skanéw tomograficznych, ktére korzystajg z krétkich ogniskowych lub szerokich

katow stozka. Konwencjonalna vorteX

tomografia (zredukowane artefakty

komputerowa wiazki stozkowej)



Wysokowydajna stacja robocza tomografii

Stacja robocza do rekonstrukcji tomograficznej NSI 4G Ultimate to obecnie najpotezniejsze
tego typu urzadzenie. Posiada cztery procesory graficzne NVIDIA Quadro K6000 pracujace
réwnolegle i 256 GB pamieci RAM. To podwaja pamie¢ RAM procesora, a czterokrotnie

zwieksza pamie¢ RAM systemu w stosunku do poprzedniej generacji 4G eXtreme. Czasy

rekonstrukcji tomograficznej sg od 5 do 50 razy krétsze niz w przypadku jakiejkolwiek innej

dostepnej dzis stacji roboczej tomografii.

Rentgenowska tomografia komputerowa 4D umozliwia uzytkownikom rekonstrukcje
kompletnego tomograficznego modelu przestrzennego, ktéry uwzglednia czas
i ruch, tworzac prawdziwie dynamiczny wolumetryczny zbiér danych. Jest to proces
rentgenowskiej tomografii komputerowej, dlatego pozwala uzyskaé¢ zaréwno wewnetrzne,
jak i zewnetrzne struktury obiektu. Ta nowa, pasjonujgca technologia umozliwia badania

formy, struktury, a teraz takze — funkcji.




Xrayinspectionservice.com

Najbardzie] zaawansowane
laboratorium rentgenoskopi

w Ameryce Potnocnej

Grupa Ustug Kontrolnych North Star Imaging Swiadczy ustugi w zakresie rentgenoskopii
W czasie rzeczywistym i skanowania tomograficznego praktycznie wszystkim,
ktorym niezbedna jest weryfikacja integralnosci wewnetrznych komponentow.
+Wglad do wnetrza”, jaki nasz zespét oferuje nie ma odpowiednika w branzy i stanowi
podstawe $wiadczonych przez nas ustug. Gdy potrzebne jest bardzo precyzyjne
badanie wewnetrznych komponentéw lub kontrola wymiaréw dowolnego zespotu,
Grupa Ustug Kontrolnych NSI jest wtasciwym adresatem takiego zlecenia. Zadna inna
firma nie oferuje szerszego zakresu ustug, ani gtebszej wiedzy fachowej na temat

badan nieniszczacych.

GR >

L OO

Elektronika Przemyst Przemyst lotniczy Wyroby medyczne
samochodowy | kosmiczny
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Zakres zastosowan:

« Zakres zastosowan:
+ Analiza awaryjnosci

* Badania i rozwdj (BiR)

Grupa ustug kontrolnych

* Badanie zgodnosci produktéw z wymaganiami

dot. jakosci

+ Pomiary wewnetrzne i zewnetrzne
* Inzynieria odwrotna

* Analiza gestosci

» Skazenie produktu

* Metrologia 3-wymiarowa

- Cyfryzacja artefaktow muzealnych
* Analiza jakosci spoin

* Weryfikacja montazu




Grupa Ustug Kontrolnych Xrayinspectionservice.com

. Porozmawiajmy
Zachecamy do rozmowy z cztonkami

naszego doswiadczonego zespotuy,
ktérzy pomogg opracowac plan
dziatania.

Co dzieje sie
wewnatrz mojej
prébki?

2. Prosimy o przystanie probki
Czy jest to jedna probka, czy
tysigc, mata czy wyjatkowo duza
— my sobie z nig poradzimy.

BRRRRANNNI

Sprzet sportowy Elektronika Odlewy Urzadzenia zabezpieczajace Czujniki




Grupa Ustug Kontrolnych

4. Dostarcz dane
1 OdwiedZ nasz zaktad, spotkaj
\' . sie z nami w sieci lub zamow
‘ - dysk USB.
_ | &
|

5000

225kV & 450kV

3. My je przeskanujemy

Mamy najwieksze laboratorium
w Ameryce Pétnocnej i placowki
na catym swiecie - to zadanie
dla nas!

Tworzywa sztuczne Ptytki drukowane Zespoty Guma Urzgdzenia energetyczne




Ustugl konserwacyjne

Naszym celem jest pormoc w eliminac)i przerw w pracy systemow
poprzez ich stafg aktualizacje | zapewnienie Ich sprawnego
dziatania.

Nieograniczone wsparcie za pomocg kontaktow telefonicznych i zdalnego dostepu

Lista zalecen formutowana w wyniku oceny systemu
Znizki na robocizne i czesci.
Wszystkie ustugi sg $wiadczone przez specjalistow przeszkolonych i autoryzowanych

przez nasz zaktad.
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Ustugl konserwacyjne

Szczegotowa kontrola obejmujgca 12 pozycl...

1.

Czyszczenie i regulacja lamp rentgenowskich,

wymiana pierscieni uszczelniajgcych

i requlacja sterownikéw zgodnie ze
specyfikacjg producenta

Czyszczenie, kontrola, ustawianie, kompresja
i ponowne natozenie smaru dielektrycznego
Sprawdzenie uktadu podcisnienia i —

w stosownych przypadkach — wymiana oleju
Oczyszczenie | przetestowanie tgcznikow
bezpieczenstwa

5.

Czyszczenie | sprawdzenie ustawien 9.
na generatorach HT, aby zapobiec
przedwczesnemu zuzyciu katody

Czyszczenie, kontrola i przesmarowanie 10.
manipulatora 11.
Testowanie i regulacja przestony 12.

Testowanie i regulacja blokad
zabezpieczajgcych i lamp wskaznikowych

Przetestowanie zasilen w energie i materiaty
eksploatacyjne oraz dostosowanie ich do
specyfikacji fabrycznej

Kontrola prawidtowosci utozenia kabli
Instalacja aktualizacji oprogramowania
Wykonanie przegladu bezpieczeristwa
radiologicznego zgodnie z dokumentacja

Oferujemy
zapasowe lampy
rentgenowskie,
detektory
| dodatkowe
komponenty
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